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Pour nous:

[dp = Z(pr) dt + YD[pddt + 7 Mlp dW; | (1)

- Z(py) votre évolution préférée en l'absence de mesure, e.g. :

Z(p) = —i[H. ]

3 =t L i )

- D[pt] la dissipation induite par la mesure :

o
Dlp] = NN — S{N'N, p}

- M|[pt] linnovation induite par la mesure :

M(p] = Np + pNT — t[(N + NT) ] p
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Question un peu dans l'air du temps :

- Etude récente de la dynamique Quasi-Zeno en matiére
condensée —Elliott & Vedral 160 06624, Kozlowski et al. 1510.04857-
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QUESTION FONDAMENTALE

Que se passe-t-il quand la mesure domine 'évolution ?
[typiquement quand y > T'y/,]
Question un peu dans l'air du temps :

- Etude récente de la dynamique Quasi-Zeno en matiére
condensée -Elliott & Vedral 1601.066 24, Kozlowski et al. 1510.04857-

- Analyse des sauts dans des cas simples avec un principe de
moindre action -jordan & co, Sidiqqi & co 1305.5201, 1403.4992-




INTUITION

On imagine trouver une mesure projective a la von Neumann + sauts

entre pointeurs
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EXEMPLE

Couplage a un bain + mesure de 'énergie

1 1
- Z(p)=T1 (0+P07 = 5{070+7P}) +n (Ufﬂfﬂ - E{U#L»P})
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EXEMPLE

Equation aprés simplifications

Notons Q; = (0| p¢ |0) alors dp; = ... donne:

dQc = [-F4Qc + Ty (1 — Qy)]dt + /7Q:(1 — Qr)dW,

bain esure




EXEMPLE

Equation aprés simplifications

Notons Q; = (0| p¢ |0) alors dp; = ... donne:

dQc = [-F4Qc + Ty (1 — Qy)]dt + /7Q:(1 — Qr)dW,

bain esure

Pour les simulations on fixe '+ = '} =1, soit T = +o00 mais ¢a n'est pas
critique. Sans la mesure on a donc Q — 1/2.
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Qualitativement

Wed

Quantitativement

[coeffs. de H]?

Mij oc ~ [coeffs. de N2 + [Coeffs. partie thermique]
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RETOUR SUR LE NUMERIQUE
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Pour les spikes on va se limiter au cas «thermique» pour un qubit
(essentiellement parce qu’on ne sait pas faire beaucoup mieux)...

it's something i/




QUANTITATIVEMENT
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Nombre n de spikes dans D est un processus de Poisson d'intensitée
p = J,dvavec:
_

dz/lQ2

dQdt




AUTRE CARACTERISATION

On peut voir/comprendre les spikes autrement en changeant la
parameétrisation du temps — nouveau temps effectif 7.

En discret :
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AUTRE CARACTERISATION

On peut voir/comprendre les spikes autrement en changeant la
parameétrisation du temps — nouveau temps effectif 7.

En discret :
Aty = tr [(pn+1 - pn)z] Aty
Au continu :
dr =tr [(dpt)z]
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RESULTAT

Théoréeme

Quand v — 400, Q, devient un mouvement Brownien réfléchi en 0
eten.
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RESULTAT

Théoréeme

Quand v — 400, Q, devient un mouvement Brownien réfléchi en 0
eten.

- Les sauts correspondent aux transitions 0 — 1et 1 — 0.

- Les spikes correspondent aux transitions 0 — 0 et 1 — 1.




LES ECHARDES SONT-ELLES ((REELLES», SONT-ELLES «QUANTIQUES» ?

— Question subtile un peu liée aux fondations et a ce que l'on
entend par «réel» et «quantique»

- Possible de construire un modéle classique [type Markov caché]
avec des spikes
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- Les spikes disparaissent en «forward-backward» (Past Quantum
State)




LES ECHARDES SONT-ELLES ((REELLES», SONT-ELLES «QUANTIQUES» ?

- Les spikes disparaissent en «forward-backward» (Past Quantum
State)

- Existe au moins opérationnellement dans le sens que la
connaissance que l'on a du systéme en dépend. — important
pour le controle




CONCLUSION

Intérét théorique

- % von Neumann
- Existence d'opérateurs anormaux
- Indépendant de l'efficacité n (dans le cas thermique)

- Robuste (marche trés certainement en discret)
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EXPERIMENTALEMENT

Comment observer les spikes

: HfaUt’l]’}/ > 20 I_T/i

- Une bande passante a tous les niveaux d'amplification de
l'ordre de ~
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